Moduler Aritmetik

Ders Notu

I. MODULER ARITMETIK

a, b, m birer tamsayi ve m > 1 olmak (izere, tam-
sayllar kimesi Uzerinde tanimlanan

B={ab):mi(a-b)}
bir denklik bagintisidir.
B denklik bagintisi oldugundan
Y (a, b) € B i¢in,
a=b (mod m)

bigiminde yazilir. “m modiiliine gére a sayisi b ye

denktir’ denir.
alm
_ k dir.

b

Burada;

k bir tamsayi olmak (izere,

a=b+m. kdr

Ornek:
A={012 34,5867, 8, 9, 10} kimesinde
B={(xy):3](x-y}
denklik bagintisidir.
(7, 1) € Bolduguigin 7 =1 (mod 3)
(7, 10) € B oldugu igin 7 = 10 (mod 3)
(1, 4) € B oldugu icin 1 =4 ({mod 3)
(8, 5) € B oldugu igin 8 = 5 (mod 3) olur.

Ornek:

2913
_ 2719

2

29 un 3 ile béliminden kalan 2 oldugu igin
29=2 (mod 3)
yazilabilir. Ancak bu denklik istenildigi kadar uzatila-
bilir.
.=232=29=26=23=20= ... (mod 3)

Ornek:
Asagidakilerden hangisi yanhgtir?
A} 57893 =3 (mod 10)
B) 6796 = 1 (mod 5)
C) 2438 =2 (med 3)
D) 1574 =0 (mod 2)
E) 5163 = 1 (mod 3)

Ornek:
5-x=4(mod7)
olduguna gore, x in alabilecegi en kiiclik pozitif
iki farkh tamsayinin toplami kagtir?

A)1 B)4 C)8 D)9 E)10

Ornek:

15 = 3 (mod mj)
olduguna goére, m nin alabilecegi degerlerin
toplami kagtir?

A) 29 B) 28 C) 27 D) 26 E) 25

Ornek:
a=2(mod5)

olduguna gére, a nin alabilecegi degerlerin
kiimesini bulalim.
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Kural:
Tamsayilarin m sayma sayisi ile béliinmesiyle elde
edilen kalaniar:

0123 ., (m=1})dir

Her tamsay! m ile béliindiginde hangi kalani veri-
yorsa o kalana denktir. Bu kalanlarin her biri
belirledigi denklik sinifinin temsilci eleman: olarak
alinirsa, denklik sintflari,

0,1,2,3 .., (m- 1) olur.

Bu denkiik smiflarinin kiimesine m nin kalan
siniflarinin kiimesi de denir ve Z / m bigiminde gés-
terilir.

Buna gére, Z/m = {5, 7, 5, 5, ... m— 1} olur.

OZELLIKLER

n bir sayma sayisi ve k bir tamsay!
a=b(modm)
x=y (mod m)

olmak lizere,

1)a+x=b+y(modm)

2)a-x=b—-y(modm)

3la.x=b.y(modm)

4) x"=y" (mod m)

5)k.a=k.b (modm)olur

Ornek:
273

sayisimin 5 ile bodliinmesiyle elde edilen kalan
kagtir?

A} 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

Ornek:
347
sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A) 2 B) 3 C)6 D)7 E)8

Ornek:
162003 = x (mod 7)

olduguna gore, x asadidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Ornek:
(1991)2002 = x (mod 5)
olduguna gore, x kagtir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)4
Ornek:

(2003)% = 2 (mod 5)

olduguna gore, x in gn _kiiciilk dogal say degeri
kagtir?

A)O B) 1 C)3 D) 7 E) 10
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Ornek:
(‘!02)25

sayisinin 8 ile bdliinmesiyle elde edilen kaian
kactir?

c)2

A} 0 B} 1 D)3 E &
Ornek:
(2000)48
sayismnin 6 ile boliinmesiyle elde edilen kalan
kactir? N
A) 0 B) 1 C)2 D)3 E)4
Ornek:
345 4 938 _ 524

sayisinin 8 ile bdliimiinden kalan kacgtir?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
Ornek:

62000 = x (mod 7)
olduguna gére, x kagtir?
A)0 . B)1 C)2 D)3 E)5

Ornek:
n bir sayma sayisidir.

(2n + 1)2 = x {(mod 8)
olduguna gore, x kagtir?

A)O B) 1 c)2 D)3 E)4
Ornek:
n bir dogal sayidir.
3+ 7
sayisinin 8 ile béliimiinden kalan kagtir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E)6

OZELLIK
x, m nin tam kati gimayan pozitif bir tamsayr ve m
bir asal say! ise,

x™=1=1 (mod m) dir.

x in (m = 1) den daha kiigik kuvvetinde de 1 bulu-
nabilir.

Ornek:
36 =1(mod7)
485 =1 (mod 7)
710 = 1 (mod 11)
23 =1 (mod 7)
26 =1 (mod 7)
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Ornek:
x bir sayma sayisidir.

3*=1 (mod 19)

olduguna gére, x in en kiigiik degeri kagtir?

A) 1 B)5 C)7 D) 10 E) 18

Ornek:
2216 + 415 + 614 = x (mod 11)

olduguna gore, x kagtir?
A0 B)2 C)5 D)9 E) 10
Uyari:
Z / m deki islemier (mod m) ye gére yaptir.
Ornek:

Z/5te,

4. (2+4)+3
isleminin sonucu kactir?
A)D B) 1 c)2 D) 3 E) 4

Ornek:
Z1/5te,

x+4=2

onermesinin dogruluk kiimesi asagidakilerden
hangisidir?

A){0} B{1} ©){0.1} D){2,1} E){0,2}

Ornek:

Z 17 de, 5x = 2 denkleminin kokii asafidakilerden
hangisidir?
A)0 B)1 c)2 | D)3 E)6

Ornek:
f(x)=3x+1

olduguna gore, Z / 4 de f-'(x) asagidakilerden
hangisine esgittir?

A)3 x+2 B) 3.x+1 C)2.x+1
D)2 . x+2 E)T.x+3
Ornek:
f(x)=2.x

olduguna gore, (fof) (x) isleminin 2 / 3 deki sonu-
cu agagidakilerden hangisidir?

A2 x+1 B)2.x+2

D) 1.x +1 E)T.x +2

C)1.x



Moduler Aritmetik

Ders Notu

Ornek:

f(x)=

X | -

olduguna gore, Z/ 5 de f(2) + f(3) + f(4) kagtir?

A)D B)1 C)2 D)3 E)4

Ornek:

Z /7 de x? = 2 agik dnermesinin dogruluk kiimesi
agagidakilerden hangisidir?

A){1,2} B) {1, 3}
E) {4}

C) {3}
D) {3, 4}

Ornek:
Bir asker 5 glinde bir ndbet tutmaktadir.

Bu asker ilk ndbetini pazartesi giinii tuttuguna
gore, 58. ndbetini hangi giin tutar?

A) Pazartesi
D) Cuma

B) Saii C) Persembe

E) Cumartesi

Ornek:
Bugln glnierden salidir.

460 giin énce dogan bir gocuk hangi gin dog-._
mustur?

A) Sali B) Carsamba C) Persembe

D) Cuma E) Cumartesi

Ornek:

Tam 12 yi gosterirken ¢ahstinlan bir saatin akre-
bi, 2006 saatlik siire doldugu anda kagi gosterir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Ornek:

Saat su anda 13:30 olduguna gdre, 2410 saat

sonra, saat kactir?
A) 10:00 B) 10:30

E) 23:30

C)11:30
D) 19:30



